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Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä ëîêàëèçàöèè àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ â èçîáðàæåíèè (âèäåîïîòîêå).  
Ïðåäñòàâëåíà ôîðìàëèçîâàííàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è ëîêàëèçàöèè îáëàñòåé àâòîìîáèëüíûõ  
íîìåðîâ â èçîáðàæåíèè è ðàññìîòðåí âàðèàíò åå ðåàëèçàöèè. 

 
Ââåäåíèå. Îäíîé èç âîñòðåáîâàííûõ çàäà÷ èäåíòèôèêàöèè èçîáðàæåíèé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à ðàñïî-

çíàâàíèÿ àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ. Èíòåðåñ ê ýòîé ïðîáëåìå îáóñëîâëåí ïîÿâëåíèåì ñèñòåì èäåíòèôè-
êàöèè àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ è îáåñïå÷åíèåì íîâûõ âîçìîæíîñòåé â îáëàñòè áåçîïàñíîñòè è ó÷åòà. 
Ñèñòåìà èäåíòèôèêàöèè àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ïðè ðåøåíèè ñëåäóþùèõ çàäà÷: 

– èäåíòèôèêàöèÿ «àâòîìîáèëÿ-íàðóøèòåëÿ» íà äîðîãå; 
– àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãèñòðàöèÿ àâòîìîáèëÿ íà àâòîñòîÿíêå;  
– èäåíòèôèêàöèÿ íåâåðíî ïðèïàðêîâàííîãî ëèáî ðàçûñêèâàåìîãî àâòîìîáèëÿ è ò.ä. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîæåñòâî ðàçðàáîò÷èêîâ ðàáîòàþò íàä ðåøåíèåì äàííîé ïðîáëåìû. Â êà÷å-

ñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè òàêèå ñèñòåìû, êàê «ÀÂÒÎ-Èíñïåêòîð» [1], «Ñîâà» [2], «Ïîòîê» [3] è 
äð. Ïî çàÿâëåíèÿì ðàçðàáîò÷èêîâ, êàæäàÿ èç ñèñòåì îáëàäàåò âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè, ò.å. ñïî-
ñîáíîñòüþ ëîêàëèçîâàòü, ðàñïîçíàòü è êëàññèôèöèðîâàòü íîìåð ñ âåðîÿòíîñòüþ 90% è áîëåå, ïðè ñî-
áëþäåíèè íåîáõîäèìûõ òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé.  

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ óêàçàííûõ òðåõ ñèñòåì. 
 

Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ñèñòåì «ÀÂÒÎ-Èíñïåêòîð», «Ñîâà» è «Ïîòîê» 
 «ÀÂÒÎ-Èíñïåêòîð» «Ñîâà» «Ïîòîê» 
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü äâèæå-

íèÿ àâòîìîáèëåé, êì/÷ 
Äî 150  Äî 150  Äî 150  

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî 
ðàñïîçíàâàåìûõ íîìåðîâ 

Íå îãðàíè÷åíî 3 Íå óêàçàíî 

Òðåáóåìàÿ îñâåùåííîñòü, ëê Íå ìåíåå 50  Íå óêàçàíî Íå ìåíåå 60  
Øèðèíà çîíû êîíòðîëÿ, ì Äî 5  3–3,7  3,1  
Âåðòèêàëüíûé óãîë íàêëîíà ê ïëîñêîñòè 
äîðîæíîãî ïîëîòíà, ãðàä 

Äî 40 Íå óêàçàíî Íå óêàçàíî 

Óãîë îòêëîíåíèÿ îò âåêòîðà äâèæåíèÿ, ãðàä Äî 30 10–20 11–15 
Âîçìîæíûé óãîë êðåíà íîìåðíîé  
ïëàñòèíû íà àâòîìîáèëå, ãðàä 

Äî 15 Äî 10 Íå óêàçàíî 

Âåðîÿòíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ, % Íå ìåíåå 95 70–90 94–99 

 
Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ ñèñòåì ñóùåñòâåííî îãðà-

íè÷èâàþò ñôåðó èõ ïðèìåíåíèÿ. Îãðàíè÷åíèå íà ñêîðîñòü äåëàåò íåâîçìîæíûì ïðèìåíåíèå ñèñòåì íà 
ñêîðîñòíûõ çàãîðîäíûõ øîññå. Òðåáîâàíèå ê îñâåùåííîñòè ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ 
èñòî÷íèêîâ îñâåùåíèÿ â íî÷íîå âðåìÿ, ÷òî íå âñåãäà ðåàëèçóåìî (äëÿ ñðàâíåíèÿ, ÷åëîâåêó äëÿ ÷òåíèÿ 
íåîáõîäèìî ëèøü 30 ëê). Îãðàíè÷åíèÿ íà óãëû íàêëîíà êàìåðû è êðåíà íîìåðíîé ïëàñòèíû íå äî-
ïóñêàþò èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ ñèñòåì, íàïðèìåð, â îòêðûòûõ ìåñòíîñòÿõ áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîë-
íèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé. 

Ó÷èòûâàÿ âñå âûøåïåðå÷èñëåííîå, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî çàäà÷à ïîèñêà ìåòîäîâ èäåíòèôè-
êàöèè àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà íîâûõ ðåøå-
íèé çàêëþ÷àåòñÿ è â íèçêîé ïðèìåíèìîñòè ïîäîáíûõ ñèñòåì (â Ðîññèè) èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè, êî-
òîðàÿ êîëåáëåòñÿ îò 1500 äî 6500 äîëë. 

Â îáùåì ñëó÷àå çàäà÷ó èäåíòèôèêàöèè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà ìîæíî äåêîìïîçèðîâàòü íà ñëå-
äóþùèå ïîäçàäà÷è:  

– ëîêàëèçàöèÿ îáëàñòè íîìåðà; 
– ðàñïîçíàâàíèå íîìåðà â íàéäåííîé îáëàñòè; 
– êëàññèôèêàöèÿ ðàñïîçíàííîãî íîìåðà. 
Ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è ëîêàëèçàöèè îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà. Çàäà÷à ëîêàëèçàöèè îáëàñ-

òè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàíà â âèäå ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: 
– Îïðåäåëåíèå ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè ê ìíîæåñòâó îáëàñòåé àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ. 
– Ïîèñê îáëàñòåé, «ñîîòâåòñòâóþùèõ» ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè. 
Â òåîðèè ìíîæåñòâ ïðèíàäëåæíîñòü íåêîòîðîãî ýëåìåíòà ê ìíîæåñòâó îïðåäåëÿåòñÿ ôóíêöèåé 

ïðèíàäëåæíîñòè f [4]. Äëÿ ìíîæåñòâà îáëàñòåé àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ ôóíêöèÿ ïðèíàäëåæíîñòè 
ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì: 
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ãäå X  – âåêòîð çíà÷åíèé èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ ýòàëîííîé îáëàñòè; X  – âåêòîð çíà÷åíèé èí-
ôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ àíàëèçèðóåìîé îáëàñòè; W  – âåêòîð âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ ýëåìåíòîâ 
èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ; p – ïîðîãîâîå çíà÷åíèå; n  – êîëè÷åñòâî èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ;    

R  – îòíîøåíèå îòêëîíåíèÿ îäíîãî çíà÷åíèÿ èíôîðìàòèâíîãî ïðèçíàêà îò äðóãîãî. 
Î÷åâèäíî, ÷òî ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1, åñëè ðàññìàòðèâàåìàÿ îáëàñòü ïðèíàäëåæèò ê îá-

ëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. 
Îïðåäåëåíèå îòíîøåíèÿ R  ÿâëÿåòñÿ òðóäíîôîðìàëèçóåìûì è ìîæåò îòëè÷àòüñÿ äëÿ ðàçíûõ èí-

ôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ. 
Ïðîáëåìû ïîäáîðà çíà÷åíèé âåêòîðà W  è ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ p  ìîãóò áûòü ðåøåíû íà îñíîâå 

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 
Ïîä èíôîðìàòèâíûìè ïðèçíàêàìè îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà ïîíèìàåòñÿ íàáîð ôîðìàëèçî-

âàííûõ (÷èñëîâûõ) õàðàêòåðèñòèê èìåííî äëÿ äàííîãî îáúåêòà. Èíôîðìàòèâíûå ïðèçíàêè ìîãóò áûòü 
îïðåäåëåíû íå ïîëíîñòüþ, îäíàêî íåîáõîäèìî âûäåëèòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ 
ôàêòà ïðèíàäëåæíîñòè. 

Ïðèìåíèòåëüíî ê îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà ìîæíî îïðåäåëèòü ñëåäóþùèå èíôîðìàòèâíûå 
ïðèçíàêè: 

– íàëè÷èå «âûñîêîé» êîíòðàñòíîñòè; 
– ãàáàðèòû îáëàñòè; 
– ïëîùàäü îáëàñòè; 
– ïåðèìåòð îáëàñòè; 
– êîìïàêòíîñòü îáëàñòè; 
– ôîðìû îáëàñòè; 
– èçìåíåíèå êîîðäèíàò îáëàñòè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè (äëÿ äâèãàþùèõñÿ àâòîìîáèëåé). 
Íà ýëåìåíòû ìíîæåñòâà èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ ìîæíî íàëîæèòü îãðàíè÷åíèÿ, äëÿ ÷åãî íåîá-

õîäèìî çàäàòü ðÿä âåëè÷èí: 
– ïîðîãîâîå çíà÷åíèå êîíòðàñòíîñòè (ò.å. çíà÷åíèå, íèæå êîòîðîãî îáëàñòü íå ñ÷èòàåòñÿ «âûñîêî-

êîíòðàñòíîé»); 
– ìèíèìàëüíî è ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ãàáàðèòîâ îáëàñòè; 
– ìèíèìàëüíî è ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïëîùàäè îáëàñòè; 
– ìèíèìàëüíî è ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïåðèìåòðà îáëàñòè; 
– ìèíèìàëüíî è ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ êîìïàêòíîñòè îáëàñòè; 
– äîïóñòèìûå èñêàæåíèÿ ôîðìû îáëàñòè (äàííîå îãðàíè÷åíèå ìîæåò áûòü çàäàíî êàê ìèíèìàëü-

íîå è ìàêñèìàëüíîå îòíîøåíèå øèðèíû îáëàñòè ê åå äëèíå èëè íàîáîðîò); 
– ìèíèìàëüíî è ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ êîîðäèíàò îáëàñòè. 
Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ îáëàñòè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ïîðîãîâûì 

çíà÷åíèÿì èëè âõîäèòü â âûäåëåííûé èíòåðâàë. 
Îãðàíè÷åíèÿ îïðåäåëÿþò îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ è, êàê ñëåäñò-

âèå, òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû. Ïîðîãîâîå çíà÷åíèå êîíòðàñòíîñòè çàâèñèò îò îñâå-
ùåííîñòè îáëàñòè íîìåðíîé ïëàñòèíû. Ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ èíòåðâàëîâ äëÿ ãàáàðèòîâ, ïëîùàäè, ïå-
ðèìåòðà è êîìïàêòíîñòè çàâèñÿò îò ðàçìåðîâ èçîáðàæåíèÿ è óäàëåííîñòè êàìåðû îò àâòîìîáèëÿ. 
Îãðàíè÷åíèå íà èñêàæåíèå ôîðìû çàâèñèò îò óãëîâ ìåæäó êàìåðîé è ïëîñêîñòüþ íîìåðíîé ïëàñòèíû. 
Îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ êîîðäèíàò äîëæíî âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò âîçìîæíîé ñêî-
ðîñòè ïåðåìåùåíèÿ àâòîìîáèëÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïåðâûé øàã ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è âêëþ÷àåò â ñåáÿ ëîêàëèçàöèþ îáëàñòåé 
â èçîáðàæåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ îãðàíè÷åíèÿì èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ, ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ óñëîâèåì (1) äëÿ êàæäîé íàéäåííîé îáëàñòè è ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ (1) îïðåäåëåíèå 
êîîðäèíàò îáëàñòè. 

Ìåòîä ëîêàëèçàöèè îáëàñòåé àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ëîêàëèçàöèè îáëàñ-
òåé àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ, íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü èíôîðìàòèâíûå ïðèçíàêè. Ïðè ýòîì íåîáõî-
äèìî âûäåëèòü ëèøü òå ïðèçíàêè, îöåíêè êîòîðûõ áóäåò äîñòàòî÷íî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòà ïðèíàä-
ëåæíîñòè ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè ê ìíîæåñòâó îáëàñòåé àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ. Ìíîæåñòâî 
âîçìîæíûõ êîìáèíàöèé èíôîðìàòèâíûõ ïðèçíàêîâ ïîðîæäàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî «ðåøåíèé» ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è [5, 6]. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî ïðåäëàãàåìûõ ìåòîäîâ íå ñîîò-
âåòñòâóåò òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì ñîâðåìåííûõ ñèñòåì. Áîëåå òîãî, ïî÷òè âñå ìåòîäû íå îïðîáîâàíû íà 
ïðàêòèêå äàæå ñàìèìè ðàçðàáîò÷èêàìè. 

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ëîêàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðåäëîæåííûé íàìè ìåòîä ðàçáèåíèÿ 
èçîáðàæåíèÿ íà áëîêè è ôîðìèðîâàíèÿ êàðòû êîíòðàñòíîñòåé. Â ýòîì ñëó÷àå ðàáîòà ïðîèñõîäèò íå ñ 
îòäåëüíûìè ïèêñåëÿìè èçîáðàæåíèÿ, à ñ áëîêàìè, ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ êàðòû êîíòðàñòíîñòåé. 

Î÷åâèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâî âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáõîäà êàæäîãî áëîêà, â 2l  
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ðàç ìåíüøå, ÷åì êîëè÷åñòâî âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáõîäà êàæäîãî ïèêñåëÿ â 

èçîáðàæåíèè, ãäå l  – ðàçìåð ñòîðîíû áëîêà. Äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ïðèíàäëåæíîñòè, ïîìèìî ïðè-
çíàêà êîíòðàñòíîñòè, èñïîëüçóþòñÿ ïðèçíàê ãàáàðèòîâ, à òàêæå ïðèçíàê èçìåíåíèÿ êîîðäèíàò îáëàñòè 
ñ òå÷åíèåì âðåìåíè (äëÿ âèäåîïîòîêà). 

Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ ýòàïîâ: 
1. Ðàçáèåíèå èçîáðàæåíèÿ íà áëîêè. 
2. Ëîêàëèçàöèÿ áëîêîâ ïðèíàäëåæàùèõ îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, ïî ïðèçíàêó êîíòðàñòíî-

ñòè (ôîðìèðîâàíèå êàðòû êîíòðàñòíîñòåé). 
3. Ëîêàëèçàöèÿ áëîêîâ, ïðèíàäëåæàùèõ îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, ïî ïðèçíàêó èçìåíåíèÿ 

êîîðäèíàò (äëÿ âèäåîïîòîêà). 
4. Ëîêàëèçàöèÿ áëîêîâ, ïðèíàäëåæàùèõ îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, ïî ïðèçíàêó  ãàáàðèòîâ. 
5. Âû÷èñëåíèå êîîðäèíàò îáëàñòåé àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ ìåòîäîì ãèñòîãðàìì. 
Îïèñàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé ïðåäøåñòâóåò ýòàï ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè èçîáðà-

æåíèé, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðÿä ïðåîáðàçîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà óñòðàíåíèå øóìîâ, ñâÿ-
çàííûõ ñ èñêàæåíèÿìè èçîáðàæåíèé óñëîâèÿìè èõ ïîëó÷åíèÿ (îñâåùåííîñòü, ïîãîäíûå óñëîâèÿ è äð.) 
[7, 8].  

Ïðè ðàçáèåíèè èçîáðàæåíèÿ íà áëîêè íèêàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé íàä èçîáðàæåíèåì íå ïðîèçâîäèò-
ñÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â äàëüíåéøåì èçîáðàæåíèå áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìàññèâ áëîêîâ ðàçìå-

ðîì l l×  ïèêñåëåé. 

Ðàçìåð ñòîðîíû áëîêà l  çàâèñèò è îïðåäåëÿåò òðåáîâàíèÿ ê ðàçìåðàì íîìåðíîé ïëàñòèíû â èçî-
áðàæåíèè (ñì. ðèñ. 1). Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëè îöåíåíû íåñêîëüêî çíà÷åíèé ñòîðîíû áëîêà äëÿ âîç-
ìîæíûõ äèàïàçîíîâ ðàçìåðîâ íîìåðíûõ ïëàñòèí. 

Äëÿ ëîêàëèçàöèè áëîêîâ, ïðèíàäëåæàùèõ îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, ïî ïðèçíàêó êîíòðà-
ñòíîñòè äëÿ êàæäîãî áëîêà âû÷èñëÿåòñÿ çíà÷åíèå êîíòðàñòíîñòè – îòíîøåíèå ñàìîãî ÿðêîãî ê ñàìîìó 
òåìíîìó ïèêñåëþ. Â ñëó÷àå åñëè çíà÷åíèå êîíòðàñòíîñòè áîëüøå çàäàííîãî ïîðîãà, áëîê ñ÷èòàåòñÿ 
«âûñîêîêîíòðàñòíûì» è, ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíàäëåæàùèì îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà. 

 
 

 
 

Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèå è åãî ôðàãìåíò, ðàçáèòûé íà áëîêè 
 
Ïîðîãîâîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû êîíòðàñòíîñòè ïîäîáðàíî ýêñïåðèìåíòàëüíî, îíî çàâèñèò è íàêëà-

äûâàåò òðåáîâàíèÿ íà îñâåùåííîñòü íîìåðíîé ïëàñòèíû. 
Äàëåå ôîðìèðóþòñÿ êàðòû êîíòðàñòíîñòåé. Ïîä êàðòîé êîíòðàñòíîñòåé ïîíèìàåòñÿ áèíàðíîå 

èçîáðàæåíèå (ñîäåðæàùåå äâà öâåòà). Ïèêñåëü êàðòû êîíòðàñòíîñòåé, ñ êîîðäèíàòàìè ( ),i j  
ñîîòâåòñòâóåò i -ìó ïî øèðèíå è j -ìó ïî âûñîòå áëîêó â èñõîäíîì èçîáðàæåíèè. Â ñëó÷àå åñëè áëîê 

ñ÷èòàåòñÿ «âûñîêîêîíòðàñòíûì», òî ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ïèêñåëü êàðòû êîíòðàñòíîñòåé ïðèíèìàåò 
çíà÷åíèå öâåòà 1, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïèêñåëü ïðèíèìàåò çíà÷åíèå öâåòà 2. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçìåðû 

êàðòû êîíòðàñòíîñòåé â l  ðàç ìåíüøå ðàçìåðîâ èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ. 
Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåí ïðèìåð èçîáðàæåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùåé åìó êàðòû êîíòðàñòíîñòåé. Ïèêñåëè 

áåëîãî öâåòà ñîîòâåòñòâóþò «âûñîêîêîíòðàñòíûì» áëîêàì â èñõîäíîì èçîáðàæåíèè, ïèêñåëè ÷åðíîãî 
öâåòà ñîîòâåòñòâóþò áëîêàì, íå ÿâëÿþùèìñÿ òàêîâûìè.  

Ëîêàëèçàöèÿ áëîêîâ, ïðèíàäëåæàùèõ îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, ïî ïðèçíàêó èçìåíåíèÿ 
êîîðäèíàò îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñîõðàíåíèÿ êàðò êîíòðàñòíîñòåé íåñêîëüêèõ ïðåäûäóùèõ êàäðîâ. 
Êàðòà êîíòðàñòíîñòåé òåêóùåãî êàäðà ïîïèêñåëüíî ïðîñìàòðèâàåòñÿ. Äëÿ êàæäîãî ïèêñåëÿ, ñîîòâåòñò-
âóþùåãî áëîêó, ïðèíàäëåæàùåìó îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, âûïîëíÿåòñÿ ïðîñìîòð ïèêñåëåé ñ 
òåìè æå êîîðäèíàòàìè íà êàðòàõ êîíòðàñòíîñòåé ïðåäûäóùèõ êàäðîâ. Â ñëó÷àå åñëè âñå ïèêñåëè íà 
êàðòàõ êîíòðàñòíîñòåé ïðåäûäóùèõ êàäðîâ òàêæå ñîîòâåòñòâóþò áëîêàì, ïðèíàäëåæàùèì îáëàñòè àâ-
òîìîáèëüíîãî íîìåðà, äàííûé ïèêñåëü ñ÷èòàåòñÿ «íåïîäâèæíûì». Ïðè ýòîì íà êàðòå êîíòðàñòíîñòåé 
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òåêóùåãî êàäðà, ðàññìàòðèâàåìûé ïèêñåëü ïðèíèìàåò çíà÷åíèå öâåòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî áëîêó, íå 
ïðèíàäëåæàùåìó îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà.  Ñîõðàíåíèå òåêóùåé êàðòû êîíòðàñòíîñòåé ïðîèñ-
õîäèò  äî âûïîëíåíèÿ  äàííîãî  ýòàïà.  Êàðòà êîíòðàñòíîñòåé ïîñëåäíåãî ïî âðåìåíè êàäðà óäàëÿåòñÿ. 

 
 

 
 

Ðèñ. 2. Èçîáðàæåíèå è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åìó êàðòà êîíòðàñòíîñòåé 
 
Êîëè÷åñòâî êàðò êîíòðàñòíîñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîõðàíåíèÿ, çàâèñèò è íàêëàäûâàåò òðåáîâà-

íèÿ íà ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ àâòîìîáèëÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëè ïîäîáðàíû íåñêîëüêî âîçìîæíûõ 
çíà÷åíèé êîëè÷åñòâ ñîõðàíÿåìûõ êàðò êîíòðàñòíîñòåé äëÿ ðàçëè÷íûõ èíòåðâàëîâ ñêîðîñòè ïåðåìåùå-
íèÿ àâòîìîáèëÿ. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðåøåíèé çàäà÷è ëîêàëèçàöèè ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ â 
èçîáðàæåíèè (âèäåîïîòîêå) [9]. Ðàññìîòðåííûé ìåòîä îêàçàëñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì â äàííîì êîí-
êðåòíîì ñëó÷àå (êàê ïî êðèòåðèþ áûñòðîäåéñòâèÿ, òàê è ïî òî÷íîñòè ëîêàëèçàöèè).  

Ëîêàëèçàöèÿ áëîêîâ, ïðèíàäëåæàùèõ îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, ïî ïðèçíàêó ãàáàðèòîâ 
ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñêàíèðîâàíèÿ êàðòû êîíòðàñòíîñòåé îêíîì. Ðàçìåðû îêíà 
ðàâíû ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûì ðàçìåðàì ðàñïîçíàâàåìîãî íîìåðà, äåëåííûì íà ðàçìåð ñòîðîíû áëî-
êà. Ïèêñåëè, ñîîòâåòñòâóþùèå áëîêàì, ïðèíàäëåæàùèì îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, ïîïàâøèå â 
îêíî, êîïèðóþòñÿ ñ òåìè æå êîîðäèíàòàìè â íîâóþ êàðòó êîíòðàñòíîñòåé â ñëó÷àå, åñëè èõ êîëè÷åñò-
âî áîëüøå çàäàííîãî ïîðîãà. Ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ îò 
ïëîùàäè îêíà. Äàííîå ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå áûëî âûâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî.  

Íà ðèñ. 3 ïðèâîäèòñÿ ïðèìåð âûïîëíåíèÿ äàííîãî ýòàïà. Ñëåâà ïðåäñòàâëåíà èñõîäíàÿ êàðòà 
êîíòðàñòíîñòåé, ñïðàâà – ñôîðìèðîâàííàÿ. 

 

   
 

Ðèñ. 3. Ïðèìåð ëîêàëèçàöèè áëîêîâ, ïðèíàäëåæàùèõ  
îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, ïî ïðèçíàêó ãàáàðèòîâ 

 
Ïðè îïðåäåëåíèè êîîðäèíàò îáëàñòåé àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ ïðîèçâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 
1. Ïîñòðîåíèå «âåðòèêàëüíîé» ãèñòîãðàììû: 
1.1. Ïîäñ÷åò ñóììû ïèêñåëåé,  ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêàì, ïðèíàäëåæàùèì îáëàñòè àâòîìîáèëüíî-

ãî íîìåðà, äëÿ êàæäîé ñòðîêè êàðòû êîíòðàñòíîñòåé. Çíà÷åíèå i -ãî ñòîëáöà ãèñòîãðàììû ïðèðàâíè-
âàåòñÿ ê âû÷èñëåííîé ñóììå â i -é ñòðîêå êàðòû êîíòðàñòíîñòåé. 

1.2. Ñãëàæèâàíèå ãèñòîãðàììû. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé îïòèìàëüíûì, ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðî-
ñòîòû è ìèíèìóìà â îòíîøåíèè êîëè÷åñòâà ïîäàâëÿåìîé ïîëåçíîé èíôîðìàöèè ê êîëè÷åñòâó ïîäàâ-
ëÿåìîãî øóìà, áûë ïðèçíàí óñðåäíÿþùèé ôèëüòð [7]. Ðàçìåð îêíà óñðåäíÿþùåãî ôèëüòðà äëÿ «âåð-
òèêàëüíîé» ãèñòîãðàììû ïðèðàâíèâàåòñÿ ê ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîé âûñîòå îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî 
íîìåðà, äåëåííîé íà ñòîðîíó áëîêà. 

1.3. Ïîèñê ãðàíèö ïèêîâ â ãèñòîãðàììå. Êàæäàÿ ïàðà ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé ïèêà (óâåëè÷åíèå, ïà-
äåíèå) ñîîòâåòñòâóåò âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöå îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà. Ïîä ïèêîì â ãèñòî-
ãðàììå ïîíèìàåòñÿ èíòåðâàë ñîñåäíèõ ñòîëáöîâ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ âûøå çàäàííîãî ïîðîãà. Ïîðîãîâîå 
çíà÷åíèå äëÿ «âåðòèêàëüíîé» ãèñòîãðàììû ïðèðàâíèâàåòñÿ ê ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîé øèðèíå îáëàñòè 
àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà, äåëåííîé íà ñòîðîíó áëîêà. 
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2. Ïîñòðîåíèå «ãîðèçîíòàëüíûõ» ãèñòîãðàìì: 
Äëÿ êàæäîé íàéäåííîé âåðõíåé è íèæíåé ãðàíèöû ñòðîÿòñÿ «ãîðèçîíòàëüíûå» ãèñòîãðàììû. Òî 

åñòü ðàññìàòðèâàþòñÿ ôðàãìåíòû êàðòû êîíòðàñòíîñòåé, îãðàíè÷åííûå ñâåðõó è ñíèçó êîîðäèíàòàìè 
íàéäåííûõ ïèêîâ, â «âåðòèêàëüíîé» ãèñòîãðàììå. Äëÿ êàæäîãî ôðàãìåíòà ãèñòîãðàììû âûïîëíÿþòñÿ 
ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: 

2.1. Ïîäñ÷åò ñóììû ïèêñåëåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêàì, ïðèíàäëåæàùèì îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî 
íîìåðà, äëÿ êàæäîãî ñòîëáöà ôðàãìåíòà êàðòû êîíòðàñòíîñòåé. Çíà÷åíèå i -ãî ñòîëáöà ãèñòîãðàììû 
ïðèðàâíèâàåòñÿ ê âû÷èñëåííîé ñóììå â i -ì ñòîëáöå ôðàãìåíòà êàðòû êîíòðàñòíîñòåé. 

2.2. Ñãëàæèâàíèå ïîëó÷åííîé ãèñòîãðàììû. Ðàçìåð îêíà óñðåäíÿþùåãî ôèëüòðà äëÿ «ãîðèçîí-
òàëüíîé» ãèñòîãðàììû ïðèðàâíèâàåòñÿ ê ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîé øèðèíå îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî 
íîìåðà, äåëåííîé íà ñòîðîíó áëîêà. 

2.3. Ïîèñê ãðàíèö ïèêîâ â ãèñòîãðàììå. Êàæäàÿ ïàðà ãðàíè÷íûõ çíà÷åíèé ïèêà (óâåëè÷åíèå, ïà-
äåíèå) ñîîòâåòñòâóåò ëåâîé è ïðàâîé ãðàíèöå îáëàñòè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà. Ïîðîãîâîå çíà÷åíèå äëÿ 
«ãîðèçîíòàëüíîé» ãèñòîãðàììû ïðèðàâíèâàåòñÿ ê ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîé âûñîòå îáëàñòè àâòîìî-
áèëüíîãî íîìåðà, äåëåííîé íà ñòîðîíó áëîêà. 

Ñõåìàòè÷íî îïèñàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4. 
Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóåòñÿ ñïèñîê êîîðäèíàò îáëàñòåé àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ. Êîîðäèíàòû âû-

÷èñëÿþòñÿ â ìàñøòàáå, óìåíüøåííîì â l  ðàç. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîìèìî îáëàñòåé äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿþùèõñÿ îáëàñòÿìè àâòîìîáèëüíîãî 

íîìåðà, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîèñõîäèò ëîêàëèçàöèÿ îáëàñòåé, íå ÿâëÿþùèõñÿ òàêîâûìè (íà ðèñ. 4 
ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåð íàéäåííîãî ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ ñ «ïåñòðîé» ðóáàøêîé). Ïðàêòè÷åñêàÿ 
íåîáõîäèìîñòü â óòî÷íåíèè ðåçóëüòàòà ëîêàëèçàöèè îòñóòñòâóåò, òàê êàê âñå íåâåðíî ëîêàëèçîâàííûå 
îáëàñòè ìîãóò áûòü «îòáðîøåíû» íà ñëåäóþùåì ýòàïå èäåíòèôèêàöèè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà – ðàñ-
ïîçíàâàíèè, îäíàêî ïðîöåíò îøèáî÷íî ëîêàëèçóåìûõ îáëàñòåé äîñòàòî÷íî ìàë. 

 

 
 

Ðèñ. 4. Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò îáëàñòåé àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ â èçîáðàæåíèè:  

íîì ìèí w – ìèíèìàëüíî äîïóñòèìàÿ øèðèíà îáëàñòè íîìåðà, äåëåííàÿ íà l;  

íîì ìèí h – ìèíèìàëüíî äîïóñòèìàÿ âûñîòà îáëàñòè íîìåðà, äåëåííàÿ íà l  

 
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ îïèñàííîé òåõíîëîãèè ëîêàëèçàöèè íîìåðà àâòîìîáèëÿ ïîçâî-

ëèëè îöåíèòü óñëîâèÿ åãî ïðèìåíèìîñòè: 
– ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé – 150 êì/÷; 
– ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî ðàñïîçíàâàåìûõ íîìåðîâ – íå îãðàíè÷åíî; 
– òðåáóåìàÿ îñâåùåííîñòü – íå ìåíåå 50 ëê; 
– ðàçìåð ìåíüøåé ñòîðîíû íîìåðíîé ïëàñòèíû – 20 òî÷åê è áîëüøå; 
– âåðòèêàëüíûé óãîë íàêëîíà ê ïëîñêîñòè äîðîæíîãî ïîëîòíà – 45°; 
– óãîë îòêëîíåíèÿ îò âåêòîðà äâèæåíèÿ – 45°; 
– âîçìîæíûé óãîë êðåíà íîìåðíîé ïëàñòèíû íà àâòîìîáèëå – 15°. 
Âåðîÿòíîñòü ëîêàëèçàöèè ïðè ñîáëþäåíèè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ñîñòàâëÿåò 95%. Ê âûäåëÿåìûì 

òèïàì íîìåðíûõ ïëàñòèí îòíîñÿòñÿ 4 òèïà, äëÿ 19 âèäîâ íîìåðíûõ çíàêîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ    
Ð 50.577 [10]. 

Çàêëþ÷åíèå. Çàäà÷à ëîêàëèçàöèè îáëàñòåé àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ â èçîáðàæåíèè ÿâëÿåòñÿ ïåð-
âîé è íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà. 

Ïðåäñòàâëåííàÿ ôîðìàëèçàöèÿ çàäà÷è – ìåòîä ðàçáèåíèÿ èçîáðàæåíèÿ íà áëîêè – ïîçâîëèëà ñîç-
äàòü ïðîãðàììíóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü ëîêàëèçàöèè íå ìåíåå 90% è ëîêàëèçàöèþ 



 Ä.Î. Î÷àêîâñêèé, À.È. Åëèçàðîâ. Ëîêàëèçàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ ìåòîäîì ðàçáèåíèÿ … 

Доклады ТУСУРа, № 2 (18), часть 1, июнь 2008 

39 

àâòîìîáèëüíûõ íîìåðîâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè è ñîîòâåòñòâóåò òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì ïðèìå-
íèìîñòè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹ 06–08–00751. 
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Localization of automobile numbers by a method of splitting of the image on blocks 
The automobile numbers localizations method in the image (videostream) is  
offered. The formalized statement of a localization problem of automobile  
numbers areas in the image is presented and the variant of its realization  
is considered. 
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