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Ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ãåíåðàòîðó ýëåêòðîìàãíèòíîãî øóìà,  
êîòîðûé íå áóäåò ñîçäàâàòü ïîìåõè òåëå- è ðàäèîïðèåìíèêàì.  
Â îñíîâó ïîëîæåí ãåíåðàòîð øóìà ñ ðàâíîìåðíîé ñïåêòðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé  
ñ ïåðåñòðàèâàåìûìè ðåæåêòîðíûìè ôèëüòðàìè íà âûõîäå. 

 
Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ íà êîìïüþòåðå èëè ñ ïîìîùüþ äðóãîãî òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà ñóùåñòâóåò 

íåñêîëüêî òåõíè÷åñêèõ êàíàëîâ óòå÷êè èíôîðìàöèè [1]. Îäíèìè èç íàèáîëåå îïàñíûõ êàíàëîâ ÿâëÿ-
þòñÿ ïîáî÷íûå ýëåêòðîìàãíèòíûå èçëó÷åíèÿ è íàâîäêè (ÏÝÌÈÍ) [2, 3]. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî êàæ-
äûé øëåéô èëè ïðîâîä, ïî êîòîðîìó ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå àíòåí-
íîé ñèñòåìû, è åñëè îòñóòñòâóåò êà÷åñòâåííàÿ ýêðàíèðîâêà, òî èíôîðìàòèâíûé ñèãíàë ìîæíî 
îáíàðóæèòü ïðè ñêàíèðîâàíèè ðàäèîýôèðà íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò êîìïüþòåðà. Äëÿ çàùèòû 
ïðèìåíÿþòñÿ ãåíåðàòîðû øóìà, îñíîâíîé çàäà÷åé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìàñêèðîâêà èíôîðìàòèâíûõ èç-
ëó÷åíèé øèðîêîïîëîñíîé ïîìåõîé â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå ÷àñòîò.  

Âñå áîëåå àêòóàëüíî ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè ñóùåñòâóþùèõ ãåíåðà-
òîðîâ øóìà è äðóãèõ ðàäèîïåðåäàþùèõ è ïðèíèìàþùèõ óñòðîéñòâ [1, 3]. Ãîñóäàðñòâåííûì êîìèòåòîì 
ïî ðàäèî÷àñòîòàì ñîâìåñòíî ñ Ôåäåðàëüíîé ñëóæáîé ïî òåõíè÷åñêîìó è ýêñïîðòíîìó êîíòðîëþ 
(ÔÑÒÝÊ Ðîññèè) îïðåäåëåíû íîðìû íà èçëó÷åíèÿ ãåíåðàòîðîâ øóìà. Ýòè íîðìû äîëæíû  âûïîë-
íÿòüñÿ íà ðàññòîÿíèè 10 ì îò èñòî÷íèêà øóìà è ñðàâíèìû ñ óðîâíåì åñòåñòâåííûõ øóìîâ. Ýòî çíà÷èò, 
÷òî íà ðàññòîÿíèè áîëåå 10 ì, ïî çàêîíó ãåíåðàòîðû øóìà íå äîëæíû îêàçûâàòü íèêàêîãî âëèÿíèÿ. 
Ñî âñòóïëåíèåì â ñèëó Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ» (îò 27.07.2006 ¹ 152-ÔÇ) è 
òðåáîâàíèé ïî èõ òåõíè÷åñêîé çàùèòå ïîÿâÿòñÿ öåëûå ãðóïïû îáúåêòîâ èíôîðìàòèçàöèè, ñ êîòîðûìè 
ìîãóò âîçíèêíóòü áîëüøèå òðóäíîñòè. Íàïðèìåð, îôèñíûå ïîìåùåíèÿ ïðåäïðèÿòèé ÆÊÕ è êàññû äëÿ 
ïðèåìà êîììóíàëüíûõ ïëàòåæåé íàõîäÿòñÿ â öîêîëüíûõ èëè íà ïåðâûõ ýòàæàõ æèëûõ äîìîâ. Äëÿ 
çàùèòû èíôîðìàöèè, öèðêóëèðóþùåé â èõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ, íåîáõîäèìî áóäåò ïðèìåíÿòü 
ãåíåðàòîðû øóìà, íî çàêîí íèêàê íå çàùèùàåò òåõ, ÷üè áûòîâûå ïðèáîðû èëè äðóãàÿ ðàäèîýëåêòðîí-
íàÿ òåõíèêà ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè ìåíåå 10 ì îò èñòî÷íèêà øóìà. Èçâåñòíû ñëó÷àè ñáîåâ îáî-
ðóäîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ ïîìåõ íà òåëåâèçèîííûå è äðóãèå ñèñòåìû, ðàñïîëîæåííûå â ñìåæíûõ ïîìåùå-
íèÿõ è çäàíèÿõ. 

Â ðàìêàõ íàó÷íîé ðàáîòû áûë ïðîâåäåí àíàëèç ðàäèî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà îò 9 êÃö äî 1800 ÌÃö 
ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ÷àñòîò, íà êîòîðûõ ãåíåðàòîðîì ýëåêòðîìàãíèòíîãî øóìà ìîæåò ñîçäàâàòüñÿ ïîìå-
õà [4]. Äàííûé àíàëèç îñíîâàí íà òåîðåòè÷åñêèõ äàííûõ, äàííûõ òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è Òàáëè-
öû ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëîñ ÷àñòîò ìåæäó ðàäèîñëóæáàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, óòâåðæäåííîé ïîñòà-
íîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 15.06.2006 ã. ¹439-23 (Ìîñêâà, 2006 ã.).  

Èñõîäÿ èç ðàññòîÿíèÿ 10 ì, î êîòîðûõ áûëî íàïèñàíî âûøå, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íà ïîäâèæíóþ 
ðàäèîñâÿçü (ñåòè ìîáèëüíîé ñâÿçè, ìèëèöèè) ïîìåõè ñîçäàâàòüñÿ íå áóäóò â ñèëó âîçìîæíîñòè âûéòè 
èç çîíû ïëîõîé ñâÿçè. Òàêæå íå áóäåò îêàçûâàòüñÿ âëèÿíèå íà ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû è âåäîìñòâåííóþ 
ñâÿçü ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (àâèàíàâèãàöèÿ, æåëåçíîäîðîæíàÿ ñâÿçü è ò.ä.), òàê êàê îíè îáëàäàþò 
äîñòàòî÷íî áîëüøîé ìîùíîñòüþ èçëó÷åíèÿ è õîðîøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðèåìíûõ ïðèáîðîâ. Íà 
óñòðîéñòâà áåñïðîâîäíîé ñâÿçè (òèïà Wi-Fi, Wi-MAX, Bluetooth è ò.ä.), ðàáîòàþùèå íà ÷àñòîòàõ îò 2 
ÃÃö è âûøå, ãåíåðàòîðû øóìà îêàçûâàòü âëèÿíèÿ òàêæå íå áóäóò.  

Îáîáùåííûé ïåðå÷åíü ÷àñòîò, íà êîòîðûõ ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ ïîìåõè ãåíåðàòîðîì ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî øóìà, ïðèâåäåí â òàáë. 1. 

Òàáëèöà 1 
×àñòîòû Íàçíà÷åíèå 

125 êÃö Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êîíòðîëÿ äîñòóïà 
3,15–3,400 ÌÃö Ìàëîìîùíûå áåñïðîâîäíûå ñëóõîâûå àïïàðàòû 
13,56 ÌÃö Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êîíòðîëÿ äîñòóïà 
26,945 ÌÃö Óñòðîéñòâà îõðàííîé ðàäèîñèãíàëèçàöèè àâòîìàøèí ñ ìîùíîñòüþ èçëó÷åíèÿ äî 2 Âò 
26,960 ÌÃö Óñòðîéñòâà îõðàííîé ðàäèîñèãíàëèçàöèè ïîìåùåíèé ñ ìîùíîñòüþ èçëó÷åíèÿ äî 2 Âò 
30–41 ÌÃö Áåñøíóðîâûå òåëåôîííûå àïïàðàòû 
58–66 ÌÃö Òåëåâèäåíèå è çâóêîâîå âåùàíèå 
66–74 ÌÃö Çâóêîâîå âåùàíèå 
76–100 ÌÃö Òåëåâèäåíèå è çâóêîâîå âåùàíèå 
100–108 ÌÃö Çâóêîâîå âåùàíèå 
151–216 ÌÃö, 165,70; 
166,10; 166,50; 167,15 ÌÃö 

Êîíöåðòíûå ðàäèîìèêðîôîíû 

174–230 ÌÃö Òåëåâèäåíèå è çâóêîâîå âåùàíèå 
175–230 ÌÃö Êîíöåðòíûå ðàäèîìèêðîôîíû 
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1 
×àñòîòû Íàçíà÷åíèå 

149,95–150,0625 ÌÃö Ñèñòåìû îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè 

433,075–434,79 ÌÃö 

Óñòðîéñòâà îõðàííîé ðàäèîñèãíàëèçàöèè àâòîìàøèí, óñòðîéñòâà äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëåíèÿ îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè è îïîâåùåíèÿ (ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷èêîâ äî  
5 ÌÂò), ðàäèîýëåêòðîííûå ñðåäñòâà äëÿ îáðàáîòêè øòðèõêîäîâûõ ýòèêåòîê è ïåðå-
äà÷è èíôîðìàöèè, ïîëó÷åííîé ñ ýòèõ ýòèêåòîê (ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷èêîâ  
äî 10 ÌÂò) 

470–862 ÌÃö Òåëåâèäåíèå è çâóêîâîå âåùàíèå 
814–815 ÌÃö è  
904–905 ÌÃö 

Áåñøíóðîâûå òåëåôîííûå àïïàðàòû 

864–868,2 ÌÃö 
Áåñøíóðîâûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îôèñíîãî òèïà, ñòàöèîíàðíûå ðàäèîòåëåôîíû 
ñòàíäàðòà ÑÒ-2 

868–870 ÌÃö Óñòðîéñòâà îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè 
1880–1900 ÌÃö Áåñøíóðîâûå òåëåôîííûå àïïàðàòû ñòàíäàðòà DECT 

 
Áûëî ïðîâåäåíî ïðàêòè÷åñêîå ñêàíèðîâàíèå ðàäèîýôèðà ñ ïîìîùüþ àíàëèçàòîðà ñïåêòðà â ðàçíîå 

âðåìÿ â ãîðîäàõ Èðêóòñê, Àíãàðñê, Óñîëüå-Ñèáèðñêîå, Óëàí-Óäý, Òàéøåò, Áðàòñê, êîòîðîå ïîêàçàëî, 
÷òî ãåíåðàòîðû øóìà ðåàëüíî ñîçäàþò ïîìåõè òåëåâèçèîííûì ïðèåìíèêàì íà ÷àñòîòàõ äî 500 ÌÃö è 
ðàäèîïðèåìíèêàì FM-äèàïàçîíà. Â ñðåäíåì â ðàäèîýôèðå ïðèñóòñòâóåò îò 9 äî 15 òåëåâèçèîííûõ 
êàíàëîâ, èç íèõ òîëüêî îêîëî 6 â äèàïàçîíå äî 500 ÌÃö.  

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî íîâàÿ ñèñòåìà äîëæíà îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 
Â ÷àñòè ãåíåðàöèè øóìà îáëàäàòü: 
1) ðàâíîìåðíîé ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòüþ; 
2) ñëåäóþùåé ñïåêòðàëüíîé ìîùíîñòüþ èçëó÷åíèÿ íà ðàññòîÿíèè 1 ì (òàáë. 2): 
 

Òàáëèöà 2 
Äèàïàçîí ÷àñòîò Ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ (îòí. 1 ìêÂ/ì): Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ ïðèåìíèêà 
10–150 êÃö Íå ìåíåå 65 200 Ãö 
0,15–30 ÌÃö Íå ìåíåå 70 9 êÃö 
30–300 ÌÃö Íå ìåíåå 75 120 êÃö 
300–2000 ÌÃö Íå ìåíåå 65 120 êÃö 

 
 3) íåèçìåííîñòüþ è âîñïðîèçâîäèìîñòüþ õàðàêòåðèñòèê øóìà âî âðåìåíè è ïðè èçìåíåíèè âíåø-

íèõ óñëîâèé (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, âëàæíîñòè); 
4) âçàèìîçàìåíÿåìîñòüþ êîìïîíåíòîâ ñõåìû áåç íåîáõîäèìîñòè ïåðåñòðîéêè âñåãî ãåíåðàòîðà.   
Â ÷àñòè ôèëüòðàöèè øóìà:  
1) ãåíåðàòîð øóìà íå äîëæåí ñîçäàâàòü ïîìåõè òåëåâèçèîííûì ñòàíöèÿì è ðàäèîñòàíöèÿì FM-

äèàïàçîíà; 
2) äîëæíû áûòü ðåàëèçîâàíû øåñòü ôèëüòðîâ ñ âîçìîæíîñòüþ èõ áëîêèðîâêè èëè îòêëþ÷åíèÿ ñî 

ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (òàáë. 3): 
 

Òàáëèöà 3 
¹ ôèëüòðà  

ï/ï 
Äèàïàçîí ïåðåñòðîéêè ïî ÷àñòîòå,  

ÌÃö 
Øèðèíà ïîëîñû, 

ÌÃö 
Âåëè÷èíà âíîñèìîãî çàòóõàíèÿ,  

äÁ 
1 48 – 66  10  15–20  
2,3 76 – 108  10 –15  15–20  
4,5 174 – 230  15  10–15  
6 470 – 582  25  10–15 

 
3) ôèëüòðû íå äîëæíû âíîñèòü çíà÷èìîãî çàòóõàíèÿ â ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ;  
4) âñå øåñòü ôèëüòðîâ äîëæíû áûòü íåçàâèñèìûìè è íå îêàçûâàòü âëèÿíèÿ íà ýíåðãåòè÷åñêèå 

õàðàêòåðèñòèêè ãåíåðàòîðà çà èñêëþ÷åíèåì ïîëîñ ÷àñòîò, íà êîòîðûå îíè íàñòðîåíû. 
Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ìåòîäîâ ðåàëèçàöèè. Â êà÷åñòâå äîñòóïíîãî è ïðîñòîãî èñòî÷íèêà øóìà 

ìîæíî âçÿòü òåïëîâîé øóì ðåçèñòîðà èëè øóì äèîäà [5–8]. Êàê îòìå÷åíî â [5], óðîâåíü ãåíåðèðóåìî-
ãî øóìà ó ïîëóïðîâîäíèêîâîãî äèîäà, ðàáîòàþùåãî â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà øóìà, ïî òåîðåìå Íàéêâèñòà 
íå çàâèñèò îò âíåøíèõ ïàðàìåòðîâ (òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå è ò.ä.), à òåïëîâîé øóì ðåçèñòîðà çàâèñèò 
îò òåìïåðàòóðû. Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äèîä, ðàáîòàþùèé â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà 
øóìà, îáëàäàåò äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíîé ýíåðãåòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé, íî äèàïàçîí ÷àñòîò îãðàíè-
÷åí 150–200 ÌÃö. Óðîâåíü ãåíåðàöèè øóìà ðåçèñòîðîì ñóùåñòâåííî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ äèîäîì, 
âûõîäíîé ñïåêòð ìåíåå ñòàáèëåí, íî äèàïàçîí ÷àñòîò çíà÷èòåëüíî øèðå, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ 
îïðåäåëÿþùèì ïàðàìåòðîì. Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà øóìà ðåøåíî èñïîëüçîâàòü òåïëîâîé 
øóì ðåçèñòîðà ñ ó÷åòîì åãî çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû.  

Â êà÷åñòâå ôèëüòðóþùåãî çâåíà áóäåò ðàçðàáîòàíà öåïî÷êà èç øåñòè ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åí-
íûõ ïåðåñòðàèâàåìûõ àêòèâíûõ óçêîïîëîñíûõ çàãðàæäàþùèõ ôèëüòðîâ. Èç àíàëèçà [9–11] ñäåëàí 
âûáîð â ïîëüçó àïïðîêñèìàöèè Áàòòåðâîðòà, êàê îáëàäàþùåé ìàêñèìàëüíî ïëîñêîé àìïëèòóäíî-
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÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé. Âûáîð ïîðÿäêà ôèëüòðà îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëèòè÷åñêè äëÿ êàæäîãî 
ôèëüòðà â îòäåëüíîñòè, èñõîäÿ èç ïðèíöèïà äîñòàòî÷íîñòè è ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè. Àìïëèòóäíî-
÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè áóäóò ïðîâåðÿòüñÿ ìåòîäîì ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â ñðåäå Math-
CAD è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ â Electronic WorkBench èëè Altium Designer.  

Íà äàííîì ýòàïå ðàáîòû ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:  
1. Îïðåäåëåíû ÷åòêèå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå, îñíîâàííûå íà àíàëèçå ëèòåðàòóðû è ñòàòèñòè÷åñêîé 

îáðàáîòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.   
2. Âûáðàíû ìåòîäû ðåàëèçàöèè îòäåëüíûõ áëîêîâ óñòðîéñòâà.  
3. Ïðîèçâîäèòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûõ õàðàêòå-

ðèñòèê ôèëüòðîâ. 
Óñòðîéñòâî áóäåò ñ÷èòàòüñÿ çàêîí÷åííûì òîëüêî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðÿäà òåñòîâ, â òîì ÷èñëå ïî 

îöåíêå êà÷åñòâà øóìà è ñîîòâåòñòâèÿ óðîâíÿ èçëó÷åíèÿ óñòàíîâëåííûì íîðìàì. 
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P.V. Urbanovich 
Noise generator with tuning ranges 
 
In given article the basic requirements to the generator of electromagnetic noise which will not create a handicap 
television and to radio receivers are formulated. The generator of noise is put in a basis with uniform spectral charac-
teristics with reconstructed rejecter filters on an output.  
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