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Предложен метод улучшения распознавания радужной оболочки глаза по снимкам в видимом 
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В системах защиты информации для контроля доступа все чаще используются биометрические 

признаки, в том числе радужная оболочка глаза (РОГ). Значительный интерес представляет исполь-
зование изображений радужной оболочки глаза, полученных в видимом диапазоне излучения. Одна 
из проблем, которая во многом препятствует использованию для идентификации снимков глаз в ви-
димом диапазоне, – слабо различимая текстура РОГ у людей с темными глазами. 

Была поставлена задача разработки и апробации подхода, позволяющего улучшить распознава-
ние слабо различимых текстур радужной оболочки глаза.  

Радужная оболочка глаза, как известно, обладает многослойной структурой. В ее передних сло-
ях содержится меланин – темный пигмент, который определяется цвет радужной оболочки. Карие и 
черные глаза имеют высокую концентрацию меланина в передних слоях радужной оболочки глаза. 
Меланин характеризуется высокой степенью поглощения света в видимом диапазоне [1].  

Анализ спектра поглощения меланина 
(рис. 1) позволил сделать вывод о том, что наи-
меньшая степень поглощения меланина имеет 
место в красном спектральном диапазоне. То-
гда можно предположить, что для улучшения 
качества распознавания текстуры целесообраз-
но выделять из цветного изображения красный 
цветовой канал, который приближенно отвечает 
за красную спектральную компоненту полу-
чаемого при съемке изображения. 

Для проверки правильности этой гипотезы 
был проведен численный эксперимент. Исполь-
зована разработанная ранее информационная 
система, позволяющая сравнивать различные 
методы и алгоритмы распознавания радужной 
оболочки глаза [2]. 

Изображения из базы данных снимков в видимом диапазоне были разложены на три цветовые 
компоненты. Из изображений каждого цветового канала с использованием фильтра Габора выделял-
ся вектор признаков. Построены внутриклассовые и внеклассовые распределения расстояний между 
векторами. По данным распределения вычислялись и сравнивались коэффициенты разделимости, 
которые выступали в качестве критерия эффективности распознавания [3]: 
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где 1μ  и 2μ  – средние значения распределений; 1σ  и 2σ  – среднеквадратичные отклонения. 
Результаты численных экспериментов для снимков в различных цветовых каналах представле-

ны на рис. 2–4.  
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Рис. 1. Спектр поглощения меланина [1] 

Кажущееся поглощение 
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Рис. 2. Внутриклассовое и 
внеклассовое распределение 

расстояния Хэмминга для снимков 
в красном цветовом канале 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3. Внутриклассовое и  
внеклассовое распределение  

расстояния Хэмминга для снимков  
в зеленом цветовом канале 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 4. Внутриклассовое и 
внеклассовое распределение 

расстояния Хэмминга для снимков 
в синем цветовом канале 
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Значения коэффициентов «разделимости», показывающих степень разделения внутри- и вне- 

классовых распределений расстояния между двумя кодами РОГ, представлены в таблице. 
 

Коэффициенты разделимости для снимков РОГ в различных цветовых каналах 
Канал Коэффициент разделимости 

Красный 6,0 
Зеленый 5,7 
Синий 2,4 

 
Полученные данные показали, что наибольший коэффициент разделимости имеет место для 

изображений, выделенных из красной цветовой компоненты цветного изображения. Анализ внутри-
классовых и внекласовых распределений расстояний Хэмминга также показал, что наболее разли-
чимой текстурой обладает красная компонента (см. рис. 2). Синий канал практически не содержит 
полезной информации о структуре. 

Проведенные численные эксперименты позволяют сделать вывод о том, что использование 
красной компоненты улучшает качество распознавания снимков со слабо различимой текстурой ра-
дужной оболочки глаза в видимом диапазоне излучения. 
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Information system analysis barely visible texture of the iris in the visible range 
 
A method to improve iris recognition from images in the visible range based on the selection the red color com-
ponent is proposed. Effectiveness of this approach on a test database of images is shown.  
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